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1. KAPEC EKAS BLIVUMS IR BUTISKS ?

Nebliva éka nozimé nekontroléjama auksta ara gaisa ieplldi iekstelpas un silta gaisa noplladi caur dazada
veida neblivumiem konstrukcijas. Lidz ar to pieplUstosa auksta gaisa uzsildiSanai telpa nepartraukti japievada
papildu siltums. Caur dazadiem neblivumiem iepllstosa gaisa sasildiSana var sastadit pat 40% no kopéjiem
siltuma zudumiem. Liela nekontroléta gaisa plisma rada ari caurvéju, mitruma bojajumus konstrukcijas un telpu
parkarSanu vasara.

Plasmas lielumu bdtiski ietekmé atvérumu lielums un skaits konstrukcijas (sienas kvalitate).

Pieméram, caur 1 m garu, 2 mm platu un 10 cm dzilu spraugu viena stunda pie 6 Pa spiedienu starpibas telpa
var ieplast 15m3/h.

15 m3/h/m

Neblivumi un svaigs gaiss - nav viens un tas pats. Nemot véra, ka gaisa apmainas intensitati caur
dazadiem neblivumiem ietekmé gan véja stiprums, gan vides temperatiru starpiba, ka ari ékas augstums,
tad caur neblivumiem nav iespéjams nodroSinat nepiecieSamo svaiga gaisa padeviiekstelpas.

Vienigi, ja €ka ir Joti nebliva, tad svaiga gaisa padeve var but pietiekama, bet tada gadijuma eku nekada
gadijuma nevar déevét par energoefektivu un cerét uz maziem apkures rékiniem.

SkaidrojosSie termini

¢ INFILTRACIJA - gaisa ieplide éka caur nepietiekami noblivétam norobeZojo$am konstrukcijam.
¢ EKSFILTRACIJA - gaisa izplide no €kas caur nepietiekami noblivétam norobeZojo3am konstrukcijam.

e DABISKA VENTILACIJA - gaisa parvieto3anas gaisa blivuma starpibas vai véja iedarbibas dél.
e VEDINASANA - periodiska telpas gaisa apmaina, kas rodas, atverot logus, durvis vai Tpasas ailas, bez
iespéjas precizi kontrolét apmainama gaisa daudzumu.



2. EKAS GAISA CAURLAIDIBAS MERIJUMU METODIKAS APRAKSTS

Blower Door tehnologija ir visa pasaulé atzita un
plasi pielietota €ku blivuma parbaudes metodika, kas
lauj izmerit eékas gaiscaurlaidibu un identificétu
konkrétas defektu vietas konstrukcijas. Ekas blivuma
noteikSana ir erts riks, lai novertétu ékas
energoefektivitati, ka art tas atbilstibu bdvstandartu
prastbam.

Parbaudes metodika balstas uz principu, ka €ka tiek
radits spiediena kritums 50 paskali, kas ir adekvats 9
m/s stipra véja iedarbibai uz ékas visam arejam
konstrukcijam, tadejadi nosakot caur dazadiem
neblivumiem konstrukcijas ieplustosa ara gaisa
daudzumu.

Blower Door iekarta sastav no kalibréta ventilatora gaisa plismas merijumiem un specialam meériericém
spiediena starpibas noteikSanai starp divam méramam vidém.

Nosakot iepliistoSa gaisa daudzumu, var uzzinat, cik kvalitativi ir izveidotas €kas norobeZojosas
konstrukcijas un novértét defektu raditos siltuma zudumus.

Liela nekontroléta gaisa plisma rada papildu siltuma zudumus €ka, caurvéju, mitruma bojajumus
konstrukcijas un telpu parkarsanu vasara.

Ekas gaiscaurlaidibas pdarbaude, izmantojot Blower Door tehnologiju, ir efektivs risindjums,
lai:
- identificétu gaisa plGsmas siltuma zudumu vietas esosa €ka;
- parliecinatos par ékas blvkvalitati pirms tas iegades;
- novertétu ekas atbilsttbu LBN 002-01 prasibam;
- kontrolétu veikto bavdarbu kvalitati ékas blvprocesa.

Ekas gaiscaurlaidibas parbaudi var veikt visu gadu, ari vasara.
Defektu vietu identificéSanai papildu izmanto termografiju, veic gaisa plismas merijumus un dimu plismas
fiksacijas.

Meérijumi tiek veikti atbilstosi standarta LVS EN 13829:2002 ,,Eku termiska efektivitate - Eku gaisa caurlaidibas
noteikSana - Piespiedu ventilacijas metode" metodikai un darbu izpildes kompetenci apliecina BlowerDoor
GmbH (Vacija) izdots sertifikats.

Saskana ar standartu mérijumus iedala divas metodeés:
A metode - pielieto €kai, kas ir pilntba uzbivéta vai ari ir ikdienas eksplutacija. Konstrukcijam ir jabit tada pasa
stavokli, ka tas tiek ekspluatétas apkures sistémas vai ventilacijas sistémas darbibas laika.
B metode - pielieto €kai, kura vél atrodas blvniecibas stadija. Metodi lieto, lai identificétu neblivumu vietas un
noveértétu sasniedzamo €kas gaiscaurlaidibu. Reguléjamie un planojamie atvérumi ir “aizvérti” vai “noblivéti”.



3. BLOWER DOOR MERIJUMU REZULTATU SKAIDROJUMS

Gaisa pliismas raditaji:

3.1. gaisa tilpums Vg, = m®/h - norada to, cik liels gaisa daudzums ir nepiecieSams, lai raditu 50 Paskalu
spiediena starpibu starp iekStelpam un ara vidi.

3.2. gaisa apmainas kadrtas attiecinatas uz ékas tilpumu ng, = 1/h - norada, cik reizu stunda kopéjais €kas
iekstelpu gaisa tilpums apmainas ar ara gaisu pie 50 Paskalu liela spiediena starpibas starp iekstelpam un ara
vidi.

3.3. gaisa caurlaidibas intensitate attiecinata uz gridas platibu wg, = m3/m2h - norada iepllstosa ara gaisa
daudzumu stunda attiecinatu pret eékas apkurinamo platibu pie 50 Paskalu spiediena starpibas starp iekstelpam
un ara vidi.

3.4. gaisa caurlaidibas intensitate attiecindta uz norobeZojoso konstrukciju virsmu platibu qg, = m®/m?h -
norada ieplistosa ara gaisa daudzumu stunda attiecinatu pret ékas visu norobeZojoso konstrukciju (arsienas,
grida, jumts, logi) kopéjo aprékina platibu pie 50 Paskalu spiediena starpibas starp iekstelpam un ara vidi.

Neblivumu laukums:

3.5. Eqla @ 10 Pa (cmz) - norada, cik liels atvérums norobeZojosajas konstrukcijas ir nepiecieSams,lai caur to
pie 10 Paskalu spiediena starpibas starp iekStelpam un ara vidi varétu izpllst noméritais gaisa daudzums.

3.6. LBLELA @ 4 Pa (cm?) - norada, cik liels atvérums norobeZojosajas konstrukcijas ir nepiecieSams, lai caur to
pie 4 Paskalu spiediena starpibas starp iekStelpam un ara vidi varétu izpllGst noméritais gaisa daudzums.

Ekas neblivumu likne:

3.7. Neblivumu koeficients (C,) - gaisa plismas daudzums [m*/(h Pa")] kas parvietojas pie 1 Pa spiediena
atskiribas.

3.8. Eksponenta (n)- péc dota raditaja iespéjams aptuveni novértét ékas neblivumu formu. Parasti dotais
raditajs ir diapazona starp 0,50 un 1,0. Ja eksponenta ,n" ir zem 0,60, tad tas norada, ka éka ir lieli atvérumi.
Savukart, ja ,,n" ir virs 0,70, tad tas norada, ka €ka ir Sauri un |oti mazi atvérumi.

3.9. Korelacijas koeficients (r) - atspogulo ieglito mérijumu precizitati un kvalitativi veikto mérfjumu gadijuma
koeficientam ir jabat virs 0,98.



4. NORMATIVAS PRASIBAS

Latvijas LBN bez norobeZojoso konstrukciju siltuma caurlaidibas koeficientu normativajam vértibam tiek
norméta ari pielaujama €kas gaiscaurlaidiba.

LBN 002-01 "Eku norobeZojo3o kosntrukciju siltumtehnika" IV. Nodala ir noteikts, ka "Maksimala
pielaujama gaiscaurlaidiba, ja spiediena starpiba ir 50 Pa:

- . _ .- . — . - = — o 3 2
- dzivojamam majam, pansionatiem, slimnicam un bérnudarziem-3m~/(m* x h)
. o - . .- . _ 3 2
- publiskajam ekam, iznemot pansionatus un slimnicas-4m~”/(m* x h)

- razosanas ékam-6m>/(m?® x h)

Vacija saskana ar DIN 4108-7 ir noteikts, ka:
o ékas ar dabigo védinasanu gaisa apmainas karta nevar parsniegt Nsy nay = 3 ht
* ekas ar mehanisko ventilacijas sistemu gaisa apmainas karta nevar parsniegt Nsy . = 1,5 ht
e ¢&kas ar mehanisko ventilacijas sistému un siltuma atguvi (gaisa rekurperacija) gaisa apmainas karta nevar

parsniegt Nsg ma = 1,0 h*

- - - . . v = . . - . -1
Pasivas majas standartiem atbilstoSas majas gaisa apmainas karta ir nsp .= 0,6 h .

Ekas gaisa blivuma pakapes sadalijums

Meérvieniba Energoefektiva éka Bliva €ka Nebliva éka Loti nebliva €ka

Gaisa apmainas karta

. 1 zem1 1-3 3-8 virs 8
pie 50 Pa, h

Normalapstaklu gaisa .
. _ 1 0,07 0,07-0,21 0,21-0,56 virs 0,56
apmainas karta, h

Jo gaisnecaurlaidigaka ir €ka, jo mazaki siltuma zudumi eka.

Ekas blivuma pakapes uzlabojums vismaz par vienu kartu (h™) ir uzskatams ki ekonomiski izdevigs
pasakums.



5. MERIJUMU KOPSAVILKUMS

NorobeZojoso konstrukciju virsmas platibas noteiktas saskana ar vadlinijam, ko izdevusi “The Air Tightness
Testing & Measurement Association" c/o the British Institute of Non-Destructive Testing.

5.1. Véja stiprums merijumu veikSanas bridi:|Neparsniedz pielaujamo robezvértibu.
5.2. Ekas dimensiju noteik$anas panémiens: Izmantojot projekta raséjumus.

Blower Door mérierices novietoSanasvieta| .. _ . _ _ o L
5.3. . _ Pirma stava liment, ardurvju aila

objekta:
5.4. Raditas spiedienu atskiribas: Telpu spiediena parspiediens un pazeminajums.
5.5. Sasniegta spiedienu atskiriba: 20 - 70 Pa
5.6. Defektivo vietu vizualizé$anas panémieni: - Lokalveida gaisa plismas mérijumi
B metode

5.7. Merijumu veikSanas metode: |- Viss ciet

Ekas bavniecibas stadija

5.8. | Papildus veiktie atvéerumu blivésanas darbi: -

Merierices fotofiksacija objekta




Merijumu apréekina dati

Faktiskais Atbilstiba normativajam prasibam
N5o: 0.36 Atbilst LBN 002-15 prasibam
Summarais neblivumu laukums pie normaliem ekspluatacijas apstékliem
58.60 cm’ Adekvatais Skérsgriezums ~ 10 x 6 cm
Ekas neblivumu raditais nekontroléjamas gaisa apmainas daudzums
14.46 m’/h 0.03 1/h

Siltumenergijas patérins infiltrdacijas zudumiem apkures sezonas laika

0.48 MWh/sezona [203 dienu apkures sezona, AT 20°C

Nebliva éka

Gaisa apmainas karta pie 50 Pa, ht

Virs 8 h™

zem1h?

13 12 11

10 9 8 7 6 5 4 3 2

Date of Test; 0209.2016
Test File: Saulkrasti VEF

Technician; Andns Vulans

Customer:  Janis Building Address:  Privatma)a
Bavfirma Piekta linija 54
VEF Bikernieki Saulkrasti,
Phone:
Fax:
Depressunzation Pressurization Average
Test Results at 50 Pascals:
W50: Airflow (m®fh) 178 (+-02%) 168 ( +/~0.2 %) 173
n50: Air Changes per Hour (1/h) 0.37 0.35 0.35
w50: m¥{h*m* Floor Area) 0.95 0.91 0.92
q50:
Leakage Areas:
Canadian EqLA @ 10 Pa (cm?) B95(+/-14%) 57T (+-12"%) 586
LBLELA @ 4 Pa (cm?) 289 (+-22%) 285(+-19%) 287

Building Leakage Curve:

Air Flow Coefficient (Cenv) 95 (+-33%) 96(+-29%)
Air Leakage Coefficient (CL) 95(+-33%) 96(+-29%)
Exponent (n) 0.748 ( +/-0.008) 0731 (+-0007)
Correlation Coefficient 0.99945 0.99959

Test Standard: EN 13829 Regulation complied with: Blvnieka prasibas
Type of Test Method: B

Equipment: Model 4 {230V) Minneapolis Blower Door

Inside Temperature: 21°C Wolume: 482 m?®
Outside Temperature: 22°C Surface Area:

Barometric Pressure: 101325 Pa Floor Area: 185 m*
Wind Class: 1 Light Air Uncertainty of

Building Wind Exposure:  Partly Exposed Building Building Dimensions: 5%

Type of Heating: Year of Construction: 2016

Type of Air Conditioning:

Type of Ventilation:

None




EKAS GAISA CAURLAIDIBAS
APLIECINAJUMS

Privatmaja

Piekta linija 54, VEF Bikernieki Saulkrasti

02.09.2016

noteiktais gaisa caurlaidibas rezultats
saskana ar standarta LVS EN 13829 "B" metodiku

n50 - 0.36 h-l

Apliecinajuma Nr BD-12/09/16(B)

Datums: 2016.gada 12.septembris Izsniedza:
Mag.sc.ing. Andris Vulans


andrisvulans
Rectangle


1.PIELIKUMS - MERTJUMU FOTOFIKSACIJAS UN TERMOGRAMMAS

Gaisa plismas radijums virs 0.05 m/s traktéjams, ka gaiscaurlaidibas rakstura defekts méramaja vieta.

Nebliva konstrukciju mezgla vieta

Nebliva ardurvju vértne

— . um

Bliva ardurvju vértne

RS

Nebliva loga vértne

Nebliva loga iebluve




AIRFLOW

Bliva elektrokomunikaciju iebives vieta

Nebliva konstrukciju mezgla vieta

Bliva elektrokomunikaciju iebives vieta

Nebliva inZenierkomunikaciju ieblves vieta

Bliva inZenierkomunikaciju ieblves vieta

Nebliva konstrukciju mezgla vieta




Nebliva konstrukciju mezgla vieta

Gaiscaurlaidiga elektrokomunikaciju ieblves vieta

Nebliva inZenierkomunikaciju ieblves vieta

Nebliva inZenierkomunikaciju ieblves vieta

Nebliva konstrukciju mezgla vieta

Nebliva konstrukciju mezgla vieta
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Gaiscaurlaidiga elektrokomunikaciju iebves vieta Nebliva konstrukciju mezgla vieta

Nebliva konstrukciju mezgla vieta Gaiscaurlaidiga elektrokomunikaciju ieblves vieta

Nebliva konstrukciju mezgla vieta Nebliva konstrukciju mezgla vieta




Nebliva konstrukciju mezgla vieta

Gaiscaurlaidiga elektrokomunikaciju ieblves vieta

Gaiscaurlaidiga elektrokomunikaciju ieblves vieta

Nebliva konstrukciju mezgla vieta

Nebliva konstrukciju mezgla vieta




Building Information

BlowerDoor Test

EN 13829, Method B
Building Test Info and Air-Moving Equipment

Customer Information

2.pielikums

Building: Privatmaja Name: Janis
Bavfirma
Address: Piekta linija 54 Address:
VEF Bikernieki Saulkrasti
Year of Construction: 2016 Phone:
Test Date: 1900.07.27 Fax:

Business Info

Name: Technician: Andris Vulans
Phone:

Address: Fax:

Test Method

Method: B Test of the building envelope

Standard: Following EN 13829

Note:

Test object:

Test object: see comments

Internal Volume V: 482 m?3 Error: +/-5 % Calculation Reference Values:

Net Floor Area Ag: 185 m? see appendix

Envelope Area A;:
Type of
Ventilation:

Type of

Heating System:
Type of

Air Conditioning:

| None |

Additional Information you will find in "Comments".

Air-moving Equipment

Device: Minneapolis BlowerDoor Modell 4, DG-700
Serial Numbers: Fan: 0 Pressure Gauge: DG700 - 60673  Calibration: 23.08.10
Other Devices:
www.buvfizika.lv 2016.09.12 Building Info



2.pielikums

BlowerDoor Test

Test Standard EN 13829, Method B
Minneapolis BlowerDoor Modell 4 - Tectite Express 3.6.7.0

Object: Privatmaja Technician: Andris Vulans
VEF Bikernieki Saulkrasti Date: 1900.07.27
Temperature and Wind Conditions
Inside Temperature: 21°C Wind Force: 1 |
Outside Temperature: 22°C Number of exterior pressure taps: 1 |
Barometric Pressure: (Standard): 101325 Pa Building Wind Exposure: B
Uncertainty because of Wind (Table GeiBler): 0%
Depressurization Pressurization
Zero Flow Dpo. Dpo;. Dpoa. Dpo,. Zero Flow Dpo1. Dpo;. Dpoa. Dpo,.
(baseline) 1.0 Pa -0.7 Pa - -0.2 Pa (baseline) 0.1Pa -0.2 Pa 0.3 Pa -0.3 Pa
Sets of Measurement
Buildi F Buildi F
Ring uilding an Fan Flow Tolerance Ring uilding an Fan Flow Tolerance
Pressure Pressure V, Pressure Pressure V,
0 ABCDE [Pa) [Pa) [m3/h] %] 0 ABCDE [Pa) [Pa) [m3/h] %]
Dpo: 0.3 Dpoy 0.2
C -69 118 226 0.14 C 69 104 212 -0.18
C -63 104 212 0.99 C 64 95 202 0.46
C -61 98 205 -0.36 C 60 85 191 -1.04
C -54 82 187 0.17 C 55 77 181 0.77
C -50 73 176 -0.92 C 49 64 164 -0.36
C -45 62 162 -1.14 C 43 54 151 -0.23
C -42 59 157 0.63 C 40 48 143 0.62
C -35 45 137 0.45 C 35 40 129 0.11
C -29 34 119 -0.21 C 31 34 119 0.52
C -26 28 108 0.26 C 25 24 100 -0.65
Dpo, 0.2 Dpo, 0.0
Correlation Coefficient r: 1.000 Confidence interval Correlation Coefficient r: 1.000 Confidence interval
Conv [m*/(h Pa")] 10 max. 10 min. 9 Cenv [m*/(h Pa")] 10 max. 10 min. 9
C [m*/(h Pa")] 10 max. 10 min. 9 c [m*/(h Pa")] 10 max. 10 min. 9
n [ 0.74 max. 0.76 min. 0.73 n [ 0.73 max. 0.75 min. 0.72
Results V= 482 m? Ap= 185 m? Ag=
V50 Uncertainty n50 Uncertainty W5 Uncertainty dso Uncertainty
m?/h % 1/h % m3/m?h % m3/m?h %
Depressurisation 178 +/-7% 0.37 +/-9% 0.96 +/-9%
Pressurisation 168 +/-7% 0.35 +/-9% 0.91 +/-9%
Average 173 +-7%| 0.36 +/-9% 0.93 +/-9%
Regulation complied with: Bavnieka prasibas
Maximum allowable:

Select
Note: The result does not exclude faults in the construction.

Business Info: Andris Vulans

Kk

Kk

Date, Sign Stamp

www.buvfizika.lv 2016.09.12 Test Data



2.pielikums

BlowerDoor Test
EN 13829, Method B
Zero-Flow (Baseline) and Accuracy

www.buvfizika.lv

Object: Privatmaja Technician: Andris Vulans
VEF Bikernieki Saulkrasti Date: 1900.07.27
Depressurization Pressurization
Zero Flow Pressure Difference Zero Flow Pressure Difference
Reading |At the Beginning At the End Reading |At the Beginning At the End
1 0.1 -0.5 1 -0.1 0.3
2 0.0 -0.4 2 -0.1 0.1
3 -0.1 -0.3 3 0.0 -0.2
4 -0.3 -0.2 4 -0.1 -0.4
5 -0.5 -0.2 5 -0.1 -0.5
6 -0.8 -0.1 6 -0.1 -0.5
7 -1.0 -0.1 7 -0.1 -0.4
8 -1.2 -0.1 8 -0.1 -0.4
9 -1.3 -0.1 9 -0.1 -0.3
10 -1.3 -0.1 10 0.0 -0.2
11 -1.0 -0.2 11 -0.1 -0.2
12 -0.7 -0.3 12 -0.2 -0.2
13 -0.3 -0.3 13 -0.3 -0.1
14 0.0 -0.2 14 -0.4 0.0
15 0.2 -0.3 15 -0.4 0.0
16 0.3 -0.3 16 -0.4 0.1
17 0.7 -0.3 17 -0.4 0.2
18 1.4 -0.3 18 -0.4 0.4
19 1.3 -0.3 19 -0.3 0.5
20 1.4 -0.3 20 -0.3 0.5
21 1.0 -0.3 21 -0.3 0.6
22 0.8 -0.3 22 -0.3 0.6
23 0.7 -0.2 23 -0.4 0.4
24 1.1 -0.2 24 -0.4 0.3
25 1.6 -0.2 25 -0.4 0.2
26 1.6 -0.2 26 -0.3 0.1
27 1.4 -0.2 27 -0.2 0.1
28 1.4 -0.2 28 -0.1 0.1
29 1.7 -0.2 29 0.0 0.1
30 1.7 -0.2 30 0.1 0.1
Average of the positive and negative Values of Zero Flow Pressure Difference
Dpo1+ Dpo. Dpoz.+ Dpoa. Dpo1+ Dpo. Dpoz. Dpoa.
Average 1.0 -0.7 - -0.2 Average 0.1 -0.2 0.3 -0.3
Average of all Values of Zero Flow Pressure Difference
Zero Flow Ap o1 [Pa] Ap o, [Pa] Zero Flow Ap o1 [Pa] Ap o, [Pa]
(baseline) 0.3 -0.2 (baseline) -0.2 0.0
Note:

Accuracy (Proposal Germany: FLiB-Supplement 11/2001)

Name |Description Depressurisation Pressurisation

a Accuracy of the device to measure airflow rate +/- 4 % +- 4 %
b Accuracy building pressure +/- 3 % 50 Pa +/- 3 % 50 Pa
c Uncertainty because of wind +/- 0 % +/- 0 %
d Uncertainty barometric pressure (standard or measured) +/-5 % +/-5 %
e Uncertainty leaving out a depressurazition or pressurazition +/- 0 % +/- 0 %
g Uncertainty reference values +/- 5 % +/- 5 %

only info [Random error of the airflow rate +/- 1 % +/- 0 %

2016.09.12

Baseline



2.pielikums

BlowerDoor Air Leakage Graph
Object: Priv atmaja
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